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La rete elettrica

La struttura della rete elettrica nazionale e componenti



La rete elettrica è il complesso

degli impianti di trasmissione

e distribuzione dell’energia

dalle centrali di produzione ai

clienti AT, MT e BT, dei servizi

ausiliari e dei dispositivi di

interconnessione con la rete

elettrica europea.
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La generalità delle linee elettriche facenti parte del sistema di trasporto e 

distribuzione di energia elettrica sono in e si 

suddividono in 

Altissima Tensione: oltre 132 kV

Alta Tensione   :   oltre 30 kV e fino a 132 kV

Media tensione :  oltre 1 kV e fino a 30kV  

Bassa tensione :  fino a 1 kV

La struttura della rete elettrica nazionale e componenti
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Cabina Primaria AT/MT

U BTU MT
U ATU AT

U AT

Rete MT

Cabina Secondaria MT/BT

Rete BT
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6Esempi di impianti di trasmissione (TERNA)
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7Esempi di impianti di trasmissione (TERNA)
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Come riconoscere una linea elettrica di Alta Tensione:

Linea a 132 kV

Da 9 a 11 isolatori

Linea a 220 kV

Da 14 a 18 isolatori

Linea a 380 kV

21 isolatori
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Come riconoscere una linea 
elettrica di Alta Tensione:

La struttura della rete elettrica nazionale e componenti



Vista di insieme

La  cabina primaria:
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La  cabina primaria:
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Lo schema elettrico di riferimento per la cabina primaria prevede l’inserimento 
sulla rete AT (arteria) con schema del tipo “entra-esce” con due montanti 
linea che si attestano ad una sbarra AT 

Alle due semisbarre sono collegati tramite i rispettivi montanti AT due 
trasformatori AT/MT di potenza (16, 25, 40, 63 MVA).

Tramite i rispettivi montanti MT (10, 15, 20 kV) i due TR alimentano due 
semisbarre MT esercite con congiuntore normalmente aperto (per evitare il 
parallelo delle due macchine e ridurre la corrente di c.to c.to della rete MT) 

La  cabina primaria:
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Vista dall’alto

La  cabina primaria:
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Linea su isolatori rigidi

Conduttore: rame 16 o 25 mm2

(derivazione)

Posto di trasformazione

su palo

Linea su isolatori sospesi

Conduttore: rame 25 mm2

(derivazione)

Linea su isolatori sospesi

Conduttore:

• Alluminio-acciaio 150 mm2

• Rame 70 mm2

(dorsale)
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17

La struttura della rete elettrica nazionale e componenti



18

La struttura della rete elettrica nazionale e componenti



19

• Apparecchiature MT:

• Interruttori di Manovra - Sezionatori

• Corrente nominale In = 400A

• Corrente Massima 12,5 kA per 0,5s

• Trasformatori:

• potenza An ≤ 630 kVA

• Collegamento triangolo – stella con neutro - Dyn11

• Isolamento in olio

• Raffreddamento ad aria a circolazione naturale

• Apparecchiature BT:

• Interruttori automatici magnetotermici a 4 poli (3F+N)  

• Corrente nominale In ≤ 350 A (eccezionalmente 630 A)

• Potere di interruzione 10 o 16 kA

La struttura della rete elettrica nazionale e componenti
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Cabina secondaria 
MT/bt a torre

Posto di 
trasformazione 

da palo
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Cabina MT/bt box

Cabina MT/bt a torre
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Come riconoscere una linea elettrica di media tensione e cabine
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Come riconoscere una linea elettrica di media tensione e le cabine

Nuova tipologia di targa
Vecchia tipologia di targa
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Come riconoscere una cabina su palo:
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Come riconoscere una cabina su palo:
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Linea aerea di 

media tensione 

in conduttori 

nudi
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Linea a media tensione in cavo aereo
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Linea di media 

tensione in cavo 

aereo
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Un cavo interrato a media tensione riportato si strada dopo tempesta VAIA BL

La struttura della rete elettrica nazionale e componenti
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Linea di bassa  
tensione in cavo 

interrato
Linea di media  

tensione in cavo 
interrato
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Tensione nominale 
230 V/ 400 V

Frequenza 50 Hz,

Sistema elettrico tipo 
TT (neutro a terra)
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Linea aerea di bassa  

tensione in conduttori 

nudi
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Come riconoscere una linea di bassa tensione:

Linea 400 V in 
conduttori nudi

Linea 400 V in 
conduttori nudi

Linea MT in 
conduttori nudi

Linea 400 V in 
cavo isolato

Linea 400 V in 
cavo isolato

cabina Secondaria
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• a congiungenti

• arborescente

Sezionamento

• ad anello
Sezionamento

Schema linea di bassa tensione:
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linee di bassa tensione - tipologie

Linee in cavo 

interrato Cavidotto

Linee aeree
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Linee in cavo 

fascettato su  fune

di acciaio

Linee in conduttori 

nudi

Linee non più unificate
linee di bassa tensione - tipologie
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Linee unificate in cavo 
aereo cordato

linee di bassa tensione - tipologie
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….“ Tratto di conduttore BT che collega il gruppo di misura

(o più gruppi di misura) 

con il primo nodo di sezionamento 

che può essere una cassetta di derivazione,

il punto di derivazione di una linea,

l’ultimo palo nel caso in cui il conduttore si prolunghi 

con un’unica sezione su palificazione “… 

Presa

linee di bassa tensione - tipologie
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Gli interruttori automatici (magnetotermici) sono

gli organi di manovra che hanno la funzione di

proteggere le linee BT contro i

sovraccarichi e i cortocircuiti.

In passato la protezione veniva realizzata

mediante interruttori di manovra con valvole

fusibili.

Quadro BT di cabina secondaria con interruttori magnetotermici

(quadro a 4 moduli precedentemente unificato)

linee di bassa tensione – sezionamento e protezionee

La struttura della rete elettrica nazionale e componenti
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Interventi di protezione civile in prossimità di reti
elettriche di e-distribuzione

Normative e prescrizioni per la gestione del rischio
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Interventi di protezione civile in prossimità di reti
elettriche di e-distribuzione

Definizione e classificazione delle linee elettriche (DM 21/03/88 e DM 05/08/98)

Normative e prescrizioni per la gestione del rischio
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Interventi di protezione civile in prossimità
di reti elettriche di e-distribuzione

Definizione e classificazione delle linee elettriche (DM 21/03/88 e DM 05/08/98)

Normative e prescrizioni per la gestione del rischio
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La norma di riferimento per la costruzione e l’esercizio delle linee è:

pubblicata con D.M. 21/03/1988 e aggiornata con D.M. 05/08/1998

Normative e prescrizioni per la gestione del rischio

Interventi di protezione civile in prossimità di reti
elettriche di e-distribuzione
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Altezza sul terreno e su posizioni praticabili

Interventi di protezione civile in prossimità di reti
elettriche di e-distribuzione

Normative e prescrizioni per la gestione del rischio
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Distanze verticali linee MT su strada

TIPO STRADA f (m)

AUTOSTRADA 7,30

STRADA STATALE 7,30

STRADA PROVINCIALE 7,30

STRADA COMUNALE 6,00

Normative e prescrizioni per la gestione del rischio

Interventi di protezione civile in prossimità di reti
elettriche di e-distribuzione
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m 6,00 terreno o strada comunale

m 7,30 autostrada, SS e SP

Distanze minime corrette
Terreno o piano stradale

Normative e prescrizioni per la gestione del rischio

Interventi di protezione civile in prossimità di reti
elettriche di e-distribuzione



49

Distanze minime corrette
Fabbricato

m 3.20

Normative e prescrizioni per la gestione del rischio

Interventi di protezione civile in prossimità di reti
elettriche di e-distribuzione
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m 4,80

Distanze insufficienti
Terreno di riporto

Normative e prescrizioni per la gestione del rischio

Interventi di protezione civile in prossimità di reti
elettriche di e-distribuzione
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Mai avvicinarsi alle linee elettriche in conduttori nudi oltre le 

distanze ammesse 

Nel caso non sia possibile rispettare le distanze occorre prendere
contatti con e-distribuzione al fine di definire le modalità che
consentano l’esecuzione del lavori in sicurezza:

Disalimentazione della linea elettrica

Apposizione di protezione meccanica

Spostamento dell’impianto interferente

Interventi di protezione civile in prossimità di reti
elettriche di e-distribuzione

Il rischio elettrico:



Il rischio elettrico:

- NORMATIVA TECNICA ITALIANA

(per chi lavora su impianti)

CEI 11-27

SI APPLICA AI LAVORI SUGLI IMPIANTI ELETTRICI, AD ESSI CONNESSI E IN LORO PRESENZA

DESTINATI ALLA PRODUZIONE, ALLA TRASMISSIONE, ALLA DISTRIBUZIONE ED

ALL’UTILIZZAZIONE DELL’ENERGIA ELETTRICA, FISSI, MOBILI, PERMANENTI O PROVVISORI

Interventi di protezione civile in prossimità di reti
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Il rischio elettrico:

- NORMATIVA TECNICA ITALIANA 
(per chi non lavora su impianti)

Decreto Legislativo 9 aprile 2008 n. 81 e s. m. i. 

Attuazione dell’articolo 1 della legge 3 agosto 2007 n.123,

in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro 

Art 83 e Art 117
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Il rischio elettrico:

Tab. 1 Allegato IX - Distanze di sicurezza da parti attive di linee elettriche e di impianti 

elettrici non protette o non sufficientemente protette da osservarsi, nell’esecuzione di 

lavori non elettrici, al netto degli ingombri derivanti dal tipo di lavoro, delle attrezzature 

utilizzate e dei materiali movimentati, nonché degli sbandamenti laterali dei conduttori 

dovuti all’azione del vento e degli abbassamenti di quota dovuti alle condizioni 

termiche.
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Il rischio elettrico: le tensioni di passo …..

Tabella relativa alla variazione della distanza di sicurezza in 

funzione della tensione della linea elettrica (filo a terra)

Tensione

in  kV

Distanza 

sicurezza in 

metri

Distanza 

minima 

consigliata in 

metri

MT 3 0,0 1

MT 10 0,3 1

MT 15 0,6 1

MT 20 0,9 1

AT 132 8,1 25

AT 220 13,8 25

AT 380 24,2 25

Interventi di protezione civile in prossimità
di reti elettriche di e-distribuzione



Messa in sicurezza di linee ad alta tensione, media 

tensione, bassa tensione e cabine elettriche:
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Messa in sicurezza di linee ad alta tensione, media 

tensione, bassa tensione e cabine elettriche:
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Messa in sicurezza di linee ad alta tensione, media 

tensione, bassa tensione e cabine elettriche:

Interventi di protezione civile in prossimità
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Messa in sicurezza di linee ad alta tensione, media 

tensione, bassa tensione e cabine elettriche:
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Messa in sicurezza di linee ad alta tensione, media 

tensione, bassa tensione e cabine elettriche:

Interventi di protezione civile in prossimità di reti
elettriche di e-distribuzione



Messa in sicurezza di linee ad alta tensione, media 

tensione, bassa tensione e cabine elettriche:
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Messa in sicurezza di linee ad alta tensione, media 

tensione, bassa tensione e cabine elettriche:



Messa in sicurezza di linee ad alta tensione, media 

tensione, bassa tensione e cabine elettriche:
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La messa in sicurezza: messa in corto circuito

ed a terra
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La messa in sicurezza: 

messa in corto circuito

ed a terra di linea bt

verifica presenza di tensione 

con strumento elettronico
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Le energie rinnovabili come fonti di possibile alimentazione: 
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Le energie rinnovabili come fonti di possibile alimentazione: 
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Qualche emergenza vissuta: 

380.000 V su 

20.000 V

e su 400 V
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Qualche emergenza vissuta: 

380.000 V su 

Strada Regionale
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Qualche emergenza vissuta: 
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Qualche emergenza vissuta: 



Qualche emergenza vissuta: 

Con la neve
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Qualche emergenza vissuta: 

Esempio di formazione di manicotto di ghiaccio su linea MT in conduttori nudi con 
armamento rigido

Con la neve
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Qualche emergenza vissuta: 

Interventi per 
grossi incendi
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La tempesta perfetta: VAIA
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Grazie per l'attenzione!


