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Natura e funzione
degli argini

Giuseppe Bolzoni
Emergency Manager



Il compito degli argini e dseparare e
proteggere le aree abitate dalle aree
golenali inondabilli.




Argine a protezione di San Rocco al Porto durante la piena del PA{2Z5019)
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Gl argini e la piena
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Piacenza - Livello Idrometrico - 16798 8.18m >

Fiume Po a Piacenza
Allarme Zlivello: 5mt sullo zero idrometrico

Allarme Zlivello: 6mt sullo zero idrometrico
Allarme Zlivello: 7mt sullo zero idrometrico



La rottura degli argini,
conseguenti o
concomitanti allo stato di
piena dei fiumi o torrenti
POSSONO avvenire per:

Fusione

Impatto delle onde

Infiltrazioni, fontanazzi

- ¢

Sormonto

Sormonto con erosione

W @&

Scorrimento

Erosione

T

Impatto con strutture

Liquefazione

& @

Dannida alberi Frane




Rottura degli argini

1. Per sormonto .
Il livello delle acque supera la quote==
della sommita arginale con
asportazione della cotica erbosa da
lato campagna

Rimedi:

a) Precedenti

Coronelle(sacchi ed aratura del
ciglio)

b) Successivi:
Rapidaoallontanamento delleacque;
Tentatividi chiusura della rotta
(affondamento barconi,
ricostruzione)




Rottura arginale per sormont
S. Rocco al Porto




Rottura degli argini

2. Per corrosione/erosione:
Argine infroldo (vicino alla riva del flume);
Argine in curva molto pronunciata;
Argine di recente costruzione,
Franamento della scarpata a fiume (fase discendente della piena
Rimedi:
a) Precedenti:
Rivestimento della scarpata arglnale verso fiume con:
-¢SEfEA AYLISNXYSIFIOAfA o6c¢c E y YT
al ciglio);
- massiciottolame, gabbioni;
- ciuffata(alberi con chioma zavorrata)
D) Successivi:
Rapido allontanamento delle acque;
Tentativi di chiusura della rotta (affondamento barconi,
ricostruzione)



Rottura degli argini

3. Per sifonamento (fontanazzi):

Filtrazione al di sotto del corpo arginale a causa di vie preferenzia
Disomogeneita@gyeologicegeotecnichadel sottosuolo;

t NBaASYIl I RA 2LISNBE AYUSNFSNByYUO.

Rimedi:

a) Precedenti:

| AND2YRIFIFYSY (G2 FTAYy2 Ittt QSIldaAat A
- sacchi di sabbia;

- tubi di cemento autoportanti;

D) Successivi.

Rapido allontanamento delle acque;

Tentativi di chiusura della rotta (affondamento barconi,
ricostruzione)



Rottura degli argini

4. Per sflancamento (per rottura a taglio):
Argine imbibito per:
Disuniformitageologicegeotecnichedel corpo arginale;

Piena di rilevante durata temporale.

Rimedi:

a) Precedenti:

Rivestimento della scarpata arginale verso fiume con:

-¢StfA AYLISNNYSIOAfA O0c E y YT AGRA
ciglio);

- massiciottolame, gabbioni;

- ciuffata(alberi con chioma zavorrata)

Rinforzo del corpo arginale a campagna con

- sacchetti di sabbia;

- riporto di terreno per tutta la lunghezza del tratto deformato

b) Successivi:

Rapido allontanamento delle acque,;

Tentativi di chiusura della rotta (affondamento barconi, ricostruzione)



DIMENSIONI DEGLI ARGINI

Sommita arginale
larga 4-5 metri La scarpata verso il
piano di campagna

si abbassa di 1 metro

in verticale ogni 5 metri
in orizzontale.

La scarpata verso il fiume,
piti ripida, scende di 2 metri in
verticale ogni 3 in orizzontall RS

Anima di
sabbia limosa

Copertura di arg

Un argine maestro alto 5 metri dovra avere una larghezza alla base di circa 37 metri.

[ I GSydzil RSttt QlF OljdzZr RA LIASYL
dei componenti terrosi utilizzati per la costruzione
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Definizioni relative alle sezioni di un
argine e dimensionamento

Franco arginale

Pie di

Petto T e
Antipetto Argine Softobanca
Parapetto h
Livello di |
magra ordinaria Plarda =T

campagna

s 6 h




Situazione verso il percorso medio di un fiume

Alveo a Letto
Incassato

I oA
Flano di
Campagna

Situazione verso la foce

Alveo a letto
FPensile

Flano di
Campagna



In mancanza di spazio, invece di arginature in
terra, si puo ricorrere a barriere in cemento
armato o altri materiali.

Piena deLambro
in viaCamaldoli
(Milano) - -



New Orleang Argini
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Nel |l a foto di

e stata fatta fino al piede

del |l argine nonos
zona soggetta a fontanazzi.
Notare un Api ede

nel cerchio, tipico delle aree
soggette a questi fenomeni







L’ONDA DI PIENA
 ALLAGA LATANA

L’ACQUA SIRITIRA E
"L'AR GINE INZUPPATO CEDE




Taglio di erba e arbusti lungo gli argini




Alcuni esempi di
trascuratezza
degli argini

Cespugli sugli argini

Tana di tasso
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Blocco delle infiltrazioni

Infiltrazioni d’acqua e impermeabilizzazione
dell’argine per mezzo della stesura di teli
di plastica




Il telo non aderente non permette
l'isolamento dell'argine dalla massa d'acqua
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Stesura di un telo anti infiltrazione antierosione |rpreV|S|one di
una plena




Preparazione di u

n telo anti infiltrazione con piena in corso
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soggetto a forte imbibizione e a rischio collasso







Paletto per segnalare lg
massima piena raggiun

Livello di
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Cotica di erba che forma, con le radici,
uno strato impermeabile che resiste alla

pressione dell’acqua

gl

SR “3\ .

Infiltrazioni di acqua

-

-

Bolla di acqua che s1 puo formare
a1 piedi dell’argine.
Se rotta, puod originare un fontanazzo




Foto storiche
Arginatura di sormonto presso PiacerzBiena del Pe1951




Foto storiche
Coronella di sacchi per evitare il sormonto
Piacenza Piena del Pe1951
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Arginatura di un sormonto con arginella di
terra protetta da telo in plastica




Preparazione di un
cordolo per bloccare
un sormonto arginale



Preparazione del cordolo per
f QF NBAYF G§dzN> RA dzy



Controllo della golena

Le squadre di controllo degli argini
dovranno memorizzare la geografia
della golena inondata per poter
percepire dove sono in atto fenomeni
7 di erosione.
" Per es.: file di alberi che prima
OQS N> y2 LIZA azy2




| mezzl meccanici

pesanti possono /

provocare seri
danni agli argini &~
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